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Introduccion

Problema ambiental

El estrés hidrico y la escasez de agua

son femas criticos en muchas regiones
de todo el mundo, incluyendo Europa.
La informacion disponible muestra que
almenos el 10,4% del territorio de la

UEy el 14,3% de la poblaciéon de la

UE se han visto afectadas hasta ahora
por situaciones de escasez de agua.
Actualmente, la desalacion de agua de
mar y de agua salobre es considerada
Ccomo una de las mejores opciones

para afrontar el problema de la escasez
de agua. No obstante, esta tecnologia
genera grandes cantidades de salmuera
que deben ser gestionadas. En las plantas

ZELDA project

Respondiendo a la necesidad de
estrategias de gestion de las salmueras
gue hagan de la desalinizacion una
tecnologia mds sostenible desde un
punto de vista tanto ambiental, como
econdmico y social, el proyecto ZELDA
propone un sistema de fratamiento

de salmueras innovador con un bajo
coste ambiental y un efecto social

de desalacion costeras, la salmuera es
descargada al mar, mientras que, en

las plantas del interior, las opciones mds
comunes son la inyeccidén en pozos
profundos y las descargas en aguas
superficiales o subterrdneas. La gestion
de la saimuera tiene un alto impacto
ambiental, especiamente en las plantas
de desalacion interiores,

dificultando la

implementacion

de tecnologias
de desalacion.

favorable para la
comunidad.

El Proyecto
ZELDA pretende
demostrar la
sostenibilidad del nuevo sistemna de
fratamiento disminuyendo el impacto
ambiental asociado a los procesos de
desalinizacion. 3




Objetivos

El objetivo principal del proyecto ZELDA
es demostrar y difundir la viabilidad
técnica y econdmica de reducir el
impacto medioambiental global de
sistemas de desalinizacion mediante
la adopcion de estrategias de gestion
de salmuera, basadas en el uso de

la metdtesis de electrodidlisis (EDM)

y procesos de recuperacion de
compuestos valiosos con el objetivo
final de lograr un proceso de descarga
liquida cero (ZLD).

Estrategia

Sistema de
EDM [ purificacion
de salmuera

La electrodidlisis metdtesis (EDM) es

la etapa infermedia que permite
concentrar la salmuera y recuperar
agua, incrementando la recuperacion
global de los sistemas de desalinizacion.

Para alcanzar la desalinizacion con
descarga liquida cero (ZLD) y hacer

la gestion de la salmuera mds viable
econdmicamente los concentrados
obtenido en el EDM se tratan para
recuperar compuestos de valor y agua.

Unidad de Sistema de
concentracion evaporacion
de salmuera intensiva

Planta piloto instalada en la planta
desalinizadora de agua.de mar.de Aimeria




Plantas Piloto e Instalacion

* Planta piloto instalada en la planta desalinizadora de agua de mar de Alimeria.
* Evaluacion del fratamiento de salmuera de desalacion de agua de mar y de agua salobre.,




ZELDA

Planta piloto EDM
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concentracién




4 anos de proyecto ZELDA

Desarrollo de membranas
monovalentes. Experimentacion
de la EDM a bench-scale

Inicio de Julio 2013
proyecto

Enero 2014

Diseio de estrategias de
recuperacion de compuestos.
Experimentacion a bench-scale

Construcciéon
de la planta
piloto

Abril 2014

Instalacion .
de la planta Junio 2015
piloto Julio 2015

Experimentacién Salmuera de la desalacion|
a escala piloto. de agua salobre
ACVyACC

Dic2016
(Sjalmuera:jde la desalacion
inalizacié e agua de mar
Juni°2°17 g
de proyecto

Resultados del proyecto ZELDA
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> Sisterna de fratamiento versdtil basado en EDM y
recuperacion de compuestos quimicos de valor:

El Proyecto ZELDA ha demostrado que la tecnologia puede ser aplicada para el
fratamiento tanto de salmueras de desalacion de agua de mar como de agua salobre.

mientos fisico-quimicos para la

rdXe V= el Nppl=lnglel e e HaglolpleiYe] Elai =) desarrolladas por FUJIFILM permiten incrementar
la capacidad de tratamiento y evitar el uso de NaCl.

> Elevada recuperacion de agua:

La EDM permite recuperar mds de un 80% de agua en el tratamiento de salmueras
de agua salobre y salmueras de agua de mar. Esto permite aumentar la recuperacion
de agua global de las plantas desalinizadoras existentes.

> Recuperacion de compuestos de valor,

La tecnologia ZELDA permite recuperar Mg(OH), de elevada calidad. Dependiendo

de la composicion de la salmuera se pueden recuperar ofros compuestos como
Na,SO, o NaCl. La recuperacion de estos compuestos contribuye a que el proceso
ZELDA sea econdmicamente viable y ademds disminuye el impacto ambiental debido
a la obtencion de estos compuestos mediante actividades mineras convencionales.

> La evaporacion solar avanzada permite incrementar el potencial de evaporacion en
un 20% en comparacion con las balsas de evaporacion convencionales.

> Reduccion o eliminacion de los costes de gestion de la salmuera en las plantas
desalinizadoras interiores.

> Disminuir el vertido de salmueras en las masas de agua

S Incrementar la conciencia publica sobre el impacto ambiental derivado de la
gestion actual de salmueras.




Salmuera tratada

Desalinizacion Plantade
agua salobre desalinizacion

de agua de mar

0,2

17 45

Recuperacion de agua del proceso ZELDA
Mg(OH), recuperado (kg/m?® brine)
Na,SO, recuperado (kg/m?* brine)
NaCl recuperado (kg/m?3 brine)

Mezcla de sales (NaCl+Na_SO,) (kg/m? brine)

{Que significa ZELDA para la sociedad a largo plazo?

Se espera que el Proyecto ZELDA tenga un gran impacto socio-econdmico no solo
en la regién del sur de Espana, donde se ha evaluado la tecnologia, sino también en
otras regiones de Europa con los mismos problemas de escasez de agua.

Con los objetivos alcanzados, el proyecto ZELDA ofrecerd un claro beneficio a todo
el ferritorio europeo y especialmente en aquellas zonas, como es la region del
Mediterrdneo, con un importante estrés hidrico, afrontando los impactos del

cambio climdtico sin suponer una amenaza para el medio ambiente.

El Proyecto ZELDA contribuird en:

> Reducir la escasez de agua.
5 Obtencién de agua a menor coste y con un bajo impacto ambiental.
> Mejorar la calidad de las masas de agua.

S Simular nuevas actividades productivas para recuperar compuestos de valor.

> Educar y concienciar a los ciudadanos sobre la nueva tecnologia.

B Sal recuperada en Ias
g é}k balsas de evaporacion

Compuestos de valor recuperados:
@ Vig(OH), y Na,SO,




Actividades de Diseminacion

El proyecto ZELDA, durante toda resultados del proyecto a sus grupos de
su duracioén, ha desarrollado un interés: cientificos, desarrolladores de
gran numero de actividades de tecnologia, usuarios de agua, expertos
diseminacion. El objetivo de estas financieros, ciudadanos y estudiantes.

actividades ha sido dar a conocer los

ZELDA Open Day, 21 de junio 2016.
Bruselas, Bélgica

Workshop LIFE Projects Day,
8 de noviembre 2016.
Manresa, Espana
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ZELDA en EUROMED 2017. ‘Desalination
from Clean Water and Energy:
Cooperation around the World',

Tel Aviv, Israel

Presencia en Redes Sociales e Infernet
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